Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Reverse Logistics

Keine Kreislaufwirtschaft ohne
Rucknahmesystem

© VDI ZRE

Dr. Ulrike Lange
VDI ZRE — Kompetenzzentrum flr zirkulare Wirtschaft und

Ressourceneffizienz

Effizienz Forum Wirtschaft
Steinfurt, 20.08.25
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

VDI ZRE — Kompetenzzentrum flr zirkulare Wirtschaft und
Ressourceneffizienz

m Zentrale Anlaufstelle fur zirkulare Wirtschaft und
betriebliche Ressourceneffizienz in Deutschland im
Auftrag des BMUKN

m Uberfiihrung von technischem Wissen zu zirkuldrem
Wirtschaften und Ressourceneffizienz zur
Unterstutzung fur KMU & Startups

m Aufbau und Organisation von Netzwerken flir einen
zielorientierten Austausch von Stakeholdern

= Setzung von Standards durch Entwicklung von
VDI-Richtlinien in Zusammenarbeit mit dem VDI e. V.

m Verflgbar auf www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE
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VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Im Auftrag des:

@ Bundesminis terium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Ricknahmesysteme —
Eine Herausforderung (?)

© VDI ZRE
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@ Bundesministerium
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und nukleare Sicherheit

Circular Economy und die R-Strategien

...oder wie meine Oma trennt!
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Circular Economy und die R-Strategien

4 i Grundvoraussetzung fur
aAmE funktionierende
R-Strategien,
Y Herstellung insbesondere R3 — R8:
% Je DIE RUCKNAHME

Dienstleistung

|

Wie kann eine Rlucknahme
unternehmensseitig umgesetzt werden?
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Circular Economy und die R-Strategien

I Studie VDI ZRE: Okologische und 6konomische Bewertung des
i - Ressourcenaufwands: Ricknahmesysteme zur KreislaufschlieBung

. = Laufzeit: Marz 2024 — Januar 2025
= Bearbeitung durch Ramboll Group
ggg';g;;':fr:e':; o o maring = Kooperation mit Unternehmen

= Einflihrung in das Thema Ricknahmesysteme

= Entwicklung eines Leitfadens flir Unternehmen zur
orientierenden Einschatzung Uber die mogliche Umsetzung eines
freiwilligen Rlicknahmesystems

= Vergleich von konventionellem Lebensweg und theoretisch
modelliertem Lebensweg mit installiertem Ricknahmesystem,
sowohl individuell als auch kollektiv (getragen von mehreren
Herstellern)

Riicknahmesysteme zur KreislaufschlieBung

L ewmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Ricknahmesysteme —
Eine kurze Einfuhrung

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt , Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Was ist eine Rucknahme?

Die Rucknahme umfasst ,,im Wesentlichen die Aufgabenbereiche
Sammlung, Sortierung, Transport und Lagerung von (Alt-)Produkten,
Bauteilen oder Stoffen zwischen verschiedenen Anfallorten, stofflichen

Verwertungsanlagen und Einsatzorten sowie deren Organisation®

Muhlthaler, S. (2008), S. 26f.
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Was motiviert fur eine Rucknahme?

MOTIVATION
F——m———— Lo |

Okonomische Motivation Okologische Motivation

= Verankerung von Klima-
und Ressourcenschutz in
Unternehmensstrategie

= Bundesstrategien wie die

Rechtliche Motivation

= Erweiterte
Herstellerverantwortung

= Hoher, verbleibender Materialwert

= Hohe Entsorgungskosten

Globale Rohstoffabhangigkeiten

= Wettbewerbsvorteile

= Kundenerwartungen Nationale

L Generierung neuer Geschaftsmodelle Kreislaufwirtschafts-
strategie v,

Installation freiwilliger Ricknahmesysteme, unternehmensspezifisch
oder in Unternehmensinitiativen/-kollektiven
. e
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Wie kann man ein Rucknahmesystem umsetzen?

EINFLUSSFAKTOREN
I I I I

Produkt und Geschaftsmodell Wirtschaftlichkeit Okologische Betrachtung
Materialeigenschaften und Datensammlung

==

Phasen in der Planung eines Ricknahmesystems
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherhe it

ZRE

RlUcknahmesysteme —
Leitfaden zur orientierenden
Einschatzung einer Umsetzung

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Wie kann man ein Rucknahmesystem umsetzen?
Ubersetzung in Leitfaden (Screenshot)

Leitfaden Rucknahmesysteme: Anforderungen an die Entwicklung eines freiwilligen Ricknahmesystems fur B2B Guter

Leitfaden auf Grundlage der ¥YDI ZRE Studie "Okologische und Gkonomische Bewertung des Ressourcenaufw ands - Racknahmesysteme zur KreislaufschlizBung™

Link zur Studie: zxx

Dix: Entwicklung und Einfilhrung cines freiwilligen Riicknahmesystems im B2E-Bereich izt cin komplexes Unterfangen. Bei der Planung und Umsetaung sind bapw. technizche, markewirkzchaftliche ader
rechtliche &nforderungen au beachten, Um Unternchmen bei einer erzten, erienticrenden Einschitzung der Machbarkeit cines Riicknahmeszystems zu unberstijtzen, sind verzchiedenszte Kriterien an
Riicknahmesysteme leitfadenartig ausammengetragen. Die Kriterizn sind den in der Studic identifizierten, ibergeardneten Einflussfaktoren der Produkt- und Materialeigenschaften (FR), der hinter den
Fiicknahmesystemen liegenden Geschiftsmodelle [GM], der Wirkzchaftlichkeit [ und den Skologizchen EFfekten [OE] 2ugeordnet und kura beschricben. Diese werden im Rahmen der Studie
enkzprechend ihrer Chronologie alz Planungsphasen definiert

Geschifamodell Wirtschaftiichinit  Ohelogischs Betrachtung
und Batems smmiung

=8 5

Akkilduny 1: Pharsn in dor Planwny sinsr Ricknabmaryrtsomr (siqgans Darctallangld

PM - Produkt und Materialeigenschaften Erlauterung Anforderungstyp Referenz in der Studie

Produkteigenschaften

Dix Bezeichnung und Einztufung der AbFfille 2u ciner Abfallzchlizzelnummer nach &A%Y izt entzcheidend fiir die
P01 Eeacichnung und Einstuful:.g d-er Abfille au ciner der Abfallzchlizsel- Installation cines F!i.ickna:hmes.ystcmﬁ...l:lif: A.f:\hll.artcn im Abfallveracichnis, d-:rcn.ra\.bfallscl:u.li.is::el rr:il: zinem Fi - Fechtliche Anforderungen | 233
nummern nach Abfallveracichnizverordnung [ANWY) Ekernchen [*) verschen sind, sind gefihrlich im Sinne des § 48, Kr'w'G. So gelten fiir als gefShrlich cingestufte
i Abfille besondere Regelungen fiir 2ammlung, Transport, Lagerung, und Abfallbehandlung.
Lizgen die auriickaunchmenden Produkts in gebrauchsfShiger Cualitie mit kleineren Defekeen var, bictet zich diz i )
. T . . . " . o . TO - Technizche & Dezign
PRI-02 Eignung fiir diz Reparatur Reparatur als R-Strategic an. Dic Reparatureignung hiingt von der technischen und der Shonomizchen Anford 504
. Machbarkeit ab, die es 2u priifen gilt. prardsrngzn

L ewmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Wie kann man ein Rucknahmesystem umsetzen?

Betrachtete Kriterien im Leitfaden (nicht abschlieBende Sammlung)

Eigenschaften Produkt/ Material (PM) Gestaltung des Geschaftsmodells (GM) Wirtschaftlichkeit (W) Okologische Effekte (OE)
Produkteigenschaften (4.1.1) Inhouse und Vergabe (4.2.1) Potenzielle Aufwande (4.3.1) Wirkungskategorien (4.4.1)
PM-01: Abfallbezeichnung GM-01: Inhouse W-01: Kosten Reparatur OE-01: Mehrere Wirkungskategorien
PM-02: Eignung Reparatur GM-02: Vergabe W-02: Kosten Refurbishing OE-02: Einzelne Umweltindikatoren
PM-03: Eignung Refurbishing W-03: Kosten Remanufacturing
PM-04: Eignung Remanufacturing Eigenschaften Stoffstrom (4.2.2) W-04: Kosten Recycling Lebenszyklusanalyse (4.4.2)
PM-05: Eignung Recycling GM-03: Anfallstellen W-05: Kosten Vorbehandlung OE-03: Festlegung von Ziel und

GM-04: Rucknahmemengen W-06: Kosten Sammlung /Transport Untersuchungsrahmen
Materialeigenschaften (4.1.2): GM-05: Vorbehandlung OE-04: Sachbilanz
PM-06: Zusammensetzung Abfallstrom GM-06: Absatzmarkt Positive 6konomische Effekte (4.3.2) OE-05: Wirkungsabschitzung
PM-07: Verunreinigung Abfallstrom GM-07: Annahmekriterien W-07: Vermarktung refurbishter Produkte OE-06: Auswertung

W-08: Vermarktung wiederaufbereiteter

Stoffeigenschaften (4.1.3) Ausgestaltung Kooperationen (4.2.3) Produkte
PM-08: Gefdhrliche Stoffe GM-08: Kooperationsbereitschaft W-09: Vermarktung von Stoffstrémen flr

GM-09: Kooperationsanreize Recycling

W-10: Einsparungen Material

Logistik (4.2.4) W-11: Einsparung von Entsorgungskosten

GM-10: Riicknahme an Anfallstellen W-12: Wettbewerbsvorteile

GM-11: Rechtliche Anforderungen

GM-12: Sammel- und Transportrouten

L ewmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

RlUcknahmesysteme —
Praxisbeispiele

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Wie kann man ein Rucknahmesystem umsetzen?
Praxisbeispiel Lorenz Wasserzahler

Remanufacture — R6: Aufarbeitung von Wasserzahlern

Die Lorenz GmbH & Co. KG sorgt daftir, dass alte
Wasserzahler wiederverwendet werden. Das gebrauchte
Produkt wird in mehreren Prozessschritten demontiert,
gereinigt, geprift, aufgearbeitet und remontiert und
dann wieder eingesetzt.

—> Jahrliche Kosteneinsparungen rund 1,6 Millionen €

© VDI ZRE

https://www.youtube.com/watch?v=nGF-id-XTzY
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Wie kann man ein Rucknahmesystem umsetzen?
Praxisbeispiel Erntekunststoffe Recycling DEutschland (ERDE), RIGK e.V.

Recycling — R8: Sammlung und Recycling von Agrarkunststoffen

 Freiwilliges Ricknahmesystem teilnehmender
Hersteller und Agrarbetrieben

« 2023: Sammlung und Verwertung von knapp 40.000 t
Agrarkunststoffen

« Agrarbetriebe zahlen bei Abgabe weniger als bei der
Entsorgung Uber den offiziellen Weg (6rE)

« Einsatz der gesammelten Kunststoffe im europaischen
Recycm"]g https://www.erde-recycling.de/
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherhe it

ZRE

Okologische Bewertung des
Ressourcenaufwands von
RlUcknahmesystemen

© VDI ZRE
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und nukleare Sicherheit

ZRE

Okobilanz am Beispiel von Férderbandern - Fallbeispiel

= Ausgangssituation:

= Industriell genutzte Forderbander mussen in regelmaBigen
Zeitabstanden ausgetauscht werden - konstante
Rlcknahmemengen

= Aktuelles Entsorgungshandling: Thermische Verwertung
oder ESB

= Homogenes Material (PP,POM): Eignung fiir mech.
Recycling gegeben

= Ricknahme der Férderband-Elemente an Anfallstellen

= Zufthren in mechanisches Recycling

= FEinsatz resultierender Kunststoffrezyklate in
Forderbandproduktion
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Im Auftrag des:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
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Okobilanz am Beispiel von Forderbandern - Systemgrenzen

Elektrische und Elektrische und

) - Wasser
thermische Energie thermische Energie Wasser
Systemgrenze J’ l Systemgrenze l

- Rohstoff- | : =
! Rohstoff- l—f_ l_ o) \—0) : ! entnahme Herstellung »  Nutzung !
: I = Herstellung S Nutzung | JESLE G : : ;
: entnahme i : 1 :
E i | Abfallbe - 5
; : | handlung .
E : : { l— [: 5 —Sammlung —— '
' I 2 = E : :
: Rohstoff- ' =D =5 : ! =13 (=3 (=1 |
; ——— gl ————+  Nutzun s Entsorgu ' ! =% L9 —19

: B - ¢ - ; I Aufbereitung —*m—‘ Herstellung e u N1 w1, R cca 2N Enisorgung

!
Systemgrenzen-Szenario

s : |
: Abfallbe- :, _ Systemgrenzen-Szenario ;
\ . ! ' handl . . g - !
handlung »Ohne Ricknahme™ e _ S8 Ricknahme individuell -

Abfalle Emissionen in Luft, Wasser, Boden !

Herstellung A [IEE —3
2N Herstellung B et VNV W EEEES==A  Eisorgung
=SB | {orctellung C 1

i llbe— Systemgrenzen-Szenario i
~Riicknahme kollektiv*

Abfalle Emissionen in Luft, Wasser, Boden
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Okobilanz am Beispiel von industriell genutzten Forderbandern
Funktionelle Einheit

industriell genutztes Férderband

1

e Produktbeschreibung: modulares Forderband

1m

e Lange:1lm

e Breite: 1 m

e Dicke: 10 mm

e Material: Polypropylen, Polyoxymethylen

L ewmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Okobilanz am Beispiel von Férderbéndern — Ergebnis GWP

80,00 .
\ = Einsparungen an
70,00 - .. .
T Primarkunststoffen kompensieren
i 6000 > 1. 12 Aufwendungen des Recyclings
g 0% 21.74 1601 = Transportaufwendungen spielen
g 00 4 1.1z 1.1z untergeordnete Rolle
8 30:00 -
< 2000 > 2.1Z
% 10,00 21,74 2174 2.7 21,74 2.7
000 Gesamt j Gesamt Gesamt
Ohne Rucknahme Lebensweg mit Ricknahme Lebensweg mit Rucknahme B 1'/2' LEbenszyk/US_(LZ) .
markttypisches Lebensende eines Herstellers mehrerer Hersteller - Greenhouse Wa/‘mlng Potential (GWP)
217 Lebensende 16,01 16,01 16,01 - Funktionelle Einheit (FE)
W 2. L7 Herstellung 21,74 8,48 8,48 ‘
2.L7 Distribution 0,27 0,27 0,27
2 LZ Aufbereitung und Recycling 0,00 4,32 4,32
217 Ricknahme 0,00 1,00 012
1.LZ Lebensende 16,01 2,59 2,59
m 1.L7 Distribution 0,27 0,27 0,27
m 1.L7 Herstellung 21,74 21,74 21,74
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ZRE

Schlussfolgerungen

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

RlUcknahmesysteme sind komplex

= Der Aufbau von freiwilligen Rlicknahmesystemen ist ein Prozess und bedarf
einer individuellen, soliden Planung und einem intensiven Austausch zwischen
beteiligten Akteuren in der Wertschopfungskette

= Wichtig fir eine Wirtschaftlichkeit von freiwilligen Rlicknahmesystemen sind
vor allem konstante Ricknahmemengen und Qualitdten sowie ein
vorhandener Absatzmarkt

= Kooperationen von Herstellern dhnlicher Produkte/Materialien erleichtern den
Aufbau einer 6konomischen Organisation bzw. der Infrastruktur fur die
Ricknahme

= Freiwillige Ricknahmesysteme sind oder fordern zirkuldre Geschaftsmodelle

mmmm Keine Kreislaufwirtschaft ohne Riicknahme
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Vielen Dank fur die AufmerksamkeltI
W 0/ .4 H s

Dr. Ulrike Lange

E-Mail: lange_u@vdi.de
Tel.:+49 30 27 59 506 — 32

VDI Zentrum Ressourceneffizienz \

BllowstraBe 78
10783 Berlin

www.ressource-deutschland.de

~
f
—
© VDI ZRE
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